Quatorzieme feuille d’exercices

SERIES DE FONCTIONS

137 CCP

1. Déterminer le domaine sur lequel converge simple-
ment la série des fonctions f,, : x — nxe "% .

2. Y converge-t-elle uniformément ?

138 Cs
P . (-1 In
Etud n nir Sy
udier Y f, ou fn, : x g
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Considérons la fonction

+00
fix— Z e "*sin(nx).
n=0
1. Montrer qu’elle est définie sur R .
2. Montrer qu’elle est continue sur R7 .

3. L’expliciter.
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1. Définition et continuité de la fonction
R 11
f:t»—)Ze_tcos(nt)( _~_7).
n=1

n?2 ni

+oo
2. Calculer/ f(t)de.
0
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Définition, continuité, classe €, intégrabilité de
00 1
T —_—.
! ; n+n2az?
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Montrer que pour tout =z € R,

+oo +oo  i\n—1
/ cos(zt) g — Z (-1) n
0 n=1

et +1 n? + z2
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1
Calculer / e dt a 1073 pres.
0

144 TPE

1. Domaine de définition de la fonction

“+oo tw
f::v»—)/ dt.
0

et —1

2. Exprimer f a l’aide des fonctions I et

+001
C:SH;E.
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Considérons la série de fonctions Zn>1 Uy, OU
Vn € N*,Vz € [0,1], un(z) =1In (1 + E) _T
n n
+oo

Si cela a un sens, on pose f = g U,

n=1
1. Etudier la classe €' de f sur [0, 1].
2. Calculer f'(1).
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—nx

Pour n € N, considérons f, : x —

n+1

1. Etudier la convergence simple puis uniforme de la
série de fonctions Y f,.

2. On note f sa somme. Est-elle continue 7 dérivable ?

3. Donner ses limites en 0 et +oc0.
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