
Deuxième feuille d’exercices

Séries numériques

13

Nature de la série
∑ 2 · 5 · 8 · · · (3n − 1)

1 · 5 · 9 · · · (4n − 3) .

14

Nature de la série
∑
n⩾0

(2n)!n2n

2n n! (3n)! .

15 TPE

Si la série de terme général un ⩾ 0 converge, que
dire de la série de terme général √

un/n ?

16 MP

Calculer
+∞∑
n=0

(−1)n

3n + 2.

17 ENSEA

Convergence et somme de la série∑
n⩾1

1
n(n + 1)(n + 2) .

18 CCP

Considérons la suite définie par u0 ∈ ]0, 1[ et pour
tout n ∈ N, un+1 = 1

2 (un + u2
n).

1. Montrer que la série
∑

un converge.
2. Étudier limn→+∞ 2n un.

19 CCP

Pour n ∈ N∗, posons un = −4/n si n est mul-
tiple de 5 et un = 1/n sinon. Évaluer

∑5n
k=1 uk et en

déduire
∑+∞

k=1 uk.

20 CS

Nature de la série
∑

(
√

n + 1 −
√

n )n/2.

21 ENSEA

Nature de la série
∑

n⩾2(ln n)− ln n.

22 CCP

Nature de la série
∑
n⩾1

(e − (1 + 1
n )n)e1/n

ln2(n2 + n) .

23 CCP

Considérons deux suites réelles (un)n⩾0 et (vn)n⩾0
telles que les séries

∑
u2

n et
∑

v2
n convergent. Montrer

que la série
∑

un vn converge absolument.

24 CCP

Nature de la série
∑

cos(π
√

n2 + n + 1 ).

25 CCP

On considère la suite (un) définie par u0 ∈ [0, π]
et pour tout n ∈ N, un+1 = 1 − cos(un).
1. Montrer que la suite (un) converge vers 0.
2. Étudier la série

∑
un.

26 CCP

Donner un équivalent quand n tend vers l’infini de
2n∑

k=n

1√
k

.
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