
Onzième feuille d’exercices

Suites de fonctions

100 CCP

Étudier la suite des fonctions

fn : x 7→ n + 2
n + 1 e−nx2

.

101 ENGEES

Étudier la suite des fonctions

fn : x 7→


sin(xn)

xn
si x ̸= 0

1 si x = 0.

102 CCP

1. Étudier la convergence simple sur R de la suite des
fonctions fn : x 7→ cos((1 + 1

n )x).
2. Y a-t-il convergence uniforme sur R ? sur tout seg-
ment de R ?

103 MP

Étudier la suite de fonctions (fn)n⩾1 où

fn : R → R, x 7→

{
n − n2 |x| si |x| ⩽ 1

n ,

0 sinon.

104 CCP

Soit f ∈ C 0([0, 1],R). Trouver lim In et lim n In

où In =
∫ 1

0 tn f(t)dt.

105 MP

Calculer
∫ +∞

0
e−t2

dt en utilisant les fonctions

fn : t 7→
(

1 + t2

n

)−n

.

106 CCP

1. Pour n ∈ N∗, posons

fn(t) =


(

1 − t

n

)n−1
ln t si t ∈ ]0, n]

0 sinon.

Montrer que (fn) converge simplement sur R∗
+ vers

une fonction f que l’on déterminera.

2. Montrer que
∫ +∞

0

ln t

et
dt = lim

n→+∞

∫ n

0
fn(t)dt.

3. Sachant que
n∑

k=1

1
k

= ln n + γ + o(1), montrer que

∫ +∞

0

ln t

et
dt = −γ.

On pourra faire le changement de variable t = n u
puis une intégration par parties.

P S I · 2 4 2 5 · M A T H S


