Dix-septieme feuille d’exercices

CALCUL DIFFERENTIEL

154 AM

Etudier la classe €' de la fonction définie par
f(0,0) =0 et si (z,y) # (0,0),

22y
T,Y) = ———.
155
Considérons la fonction
P R?~ {(0,0)} — R
(wy) o (a2t ),

1. Montrer qu’elle admet un prolongement ¢ de
classe €' sur R2.

2. La fonction g est-elle de classe €2 sur R??

156 (of]

Considérons une fonction f € €' (R, R). Montrer
qu’il existe a > 1 tel que pour tout A € R et tout
(z,y,2) € R?,

f()‘xa /\ya AZ) = )‘af(xa Y, Z)
si et seulement si pour tout (x,y,2) € R3,

of of

of B
m%(xvyvz)+y67y(xayaz)+’z&(xayaz) - af(x,y,z).

157 Cs
On considére la fonction définie sur R? par
F(r,y) = zt 4oyt - 2 (z — y)2 et l’ensemble

A= {(x,y) € R? | max(z,y) < 2,min(z,y) > —2}.
1. I admet-elle des extrémums sur A7 Quels points
sont susceptibles d’étre des extrémums locaux ?

2. Etudier F(z, ) et F(—z, ). Quen déduire quant
a l'un des points précédents ?

3. Donner les extrémums de F sur A, puis tous ses
extrémums.

GEOMETRIE DIFFERENTIELLE

158 ccp

Donner la tangente en tout point de la courbe
de R? d’équations z? + 22 =5, 22 + 92 — 22 = 1.

159 CCP

Dans R? euclidien, existe-t-il un plan tangent & la
surface d’équation 22 + y? — 22 = 1 perpendiculaire

1
au vecteur | 2 | ?
3
160 ccP

1. Déterminer une équation du plan tangent Py a la
surface d’équation zyz = 1 au point (g, Yo, 20)-

2. Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal
de O sur P,.
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