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l. Entétes du programme officiel :

Programme de 1°¢ année
4. Transformations chimiques en solution aqueuse

4.2 Réactions d’oxydo-réduction

Programme de 2eme année

3. Bilans macroscopiques

3.3. Bilans de quantité de mouvement et de moment cinétique

6. Physique des ondes

6.1. Phénomeénes de propagation non dispersifs : équation de d'Alembert
6.1.1. Propagation unidimensionnelle
6.1.2. Ondes sonores dans les fluides

6.3. Interfaces entre deux milieux
6. 3.1. Cas des ondes sonores

Détails des contenus disciplinaires

Programme de 1°¢ année
4. Transformations chimiques en solution aqueuse

4.3 Réactions d’oxydo-réduction

Notions et contenus

Capacités exigibles

Oxydants et réducteurs, réactions d’oxydo-
réduction

Nombre d’oxydation.

Exemples doxydants et de réducteurs
minéraux usuels : nom et formule des ions
thiosulfate, permanganate, hypochlorite, du
dichlore, du peroxyde d’hydrogéne, du
dioxygéne, du dihydrogéne, des métaux.

Pile, tension a vide, potentiel d’électrode,
potentiel standard, formule de Nernst,
électrodes de référence.

Diagrammes de prédominance ou d’existence.

Aspect thermodynamique des réactions
d’oxydo-réduction.

Dismutation et médiamutation.

Lier la position d'un élément dans le tableau
périodique et le caractére oxydant ou réducteur du
corps simple correspondant.

Prévoir les nombres d'oxydation extrémes d’un
élément & partir de sa position dans le tableau
périodique.

Identifier 'oxydant et le réducteur d’un couple.
Décrire le fonctionnement d’'une pile a partir d’'une
mesure de tension a vide ou a partir des potentiels
d’électrode.

Déterminer la capacité électrique d’une pile.

Réaliser une pile et étudier son fonctionnement.

Utiliser les diagrammes de prédominance ou
d’existence pour prévoir les espéces incompatibles
ou la nature des espéces majoritaires.

Prévoir qualitativement ou quantitativement le
caractére  thermodynamiquement favorisé ou
défavorisé d’'une réaction d’oxydo-réduction a partir
des potentiels standard des couples.
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Mettre en ceuvre une réaction d’oxydo-réduction
pour réaliser une analyse quantitative en solution
aqueuse.

Diagramme potentiel-pH
Principe de construction, lecture et utilisation
d’'un diagramme potentiel-pH.

Diagramme potentiel-pH de I'eau.

Associer les différents domaines d’'un diagramme
potentiel-pH fourni & des espéces chimiques
données.

Déterminer, par le calcul, la valeur de la pente d’une
frontiére d’'un diagramme potentiel-pH.

Justifier la position d’'une frontiére verticale dans un
diagramme potentiel-pH.

Prévoir le caractére thermodynamiquement favorisé
ou non d'une transformation par superposition de
diagrammes potentiel-pH.

Discuter de la stabilité des espéces dans 'eau.

Prévoir une éventuelle dismutation ou
médiamutation en fonction du pH du milieu.
Confronter les prévisions a des données

expérimentales et interpréter d’éventuels écarts en
termes cinétiques.

Mettre en oeuvre des réactions d’oxydo-
réduction en s’appuyant sur Putilisation d’un
diagramme potentiel-pH.

Programme de 2é année
3. Bilans macroscopiques

3.3. Bilans de quantité de mouvement et de moment cinétique

Loi de la quantité de mouvement pour un systéme
fermé.

Faire I’inventaire des forces extérieures.
Effectuer un bilan de quantité de mouvement.

Loi du moment cinétique pour un systéeme fermé.

Effectuer un bilan de moment cinétique

6. Physique des ondes

Notions et contenus

| Capacités exigibles

6.1. Phénomeénes de propagation non dis-persifs :

équation de d'Alembert

6.1.1. Propagation unidimensionnelle

Ondes transversales sur une corde vibrante

Etablir 1’équation d’onde dans le cas d’une corde
infiniment souple dans I’approximation des petits
mouvements transverses.

Equation de d'Alembert.
Onde progressive. Onde stationnaire

Identifier une équation de d’ Alembert.

Exprimer la célérité en fonction des paramétres du
milieu.

Citer des exemples de solutions de 1’équation de
d’Alembert unidimensionnelle.

Ondes progressives harmonigues.

Ondes stationnaires harmoniques.

Etablir la relation de dispersion a partir de
I’équation de d’ Alembert. Utiliser la notation
complexe.

Définir le vecteur d’onde, la vitesse de phase.

Décomposer une onde stationnaire en ondes
progressives, une onde progressive en ondes
stationnaires.




Conditions aux limites.

Régime libre : modes propres d’une corde vibrante
fixee a ses deux extrémités.

Régime force : corde de Melde.

Justifier et exploiter des conditions aux limites.

Définir et décrire les modes propres.
Construire une solution quelconque par
superposition de modes propres.

Associer mode propre et résonance en régime
forcé.

Ondes de tension et de courant dans un cable
coaxial.

Impédance caractéristique.

Réflexion en amplitude sur une impédance
terminale.

Décrire un cable coaxial par un modele a
constantesréparties sans perte.
Etablir les équations de propagation dans un céble
coaxial sans pertes modélisé comme un milieu
continu caractérisé par une inductance linéique et
une capacité linéique

Etablir I’expression de I’impédance caractéristique
d’un cable coaxial.

Etudier la réflexion en amplitude de tension
pour une impédance terminale nulle, infinie ou
résistive.

6.1.2. Ondes sonores dans les fluides

Approximation acoustique.

Classer les ondes sonores par domaines
fréquentiels.

Justifier les hypotheses de I’approximation
acoustique par des ordres de grandeur.

Ecrire les équations locales linéarisées :
conservation de la masse, équation
thermodynamique, équation de la dynamique.

Equation de d’Alembert pour la surpression.

Etablir ’équation de propagation de la surpression
formulée avec I’opérateur laplacien.

Célérité.

Exprimer la célérité en fonction de la température
pour un gaz parfait.

Citer les ordres de grandeur de la célérité pour I’air
et pour I’eau.

Densité volumique d’énergie sonore, vecteur
densité de courant énergétique.

Intensité acoustique, niveau sonore.

Utiliser les expressions admises du vecteur densité
de courant énergétigue et de la densité volumique
d’énergie associés a la propagation de 1’onde.
Définir I’intensité sonore et le niveau sonore.
Citer quelques ordres de grandeur de niveaux
d’intensité sonore.

Ondes planes progressives harmoniques.

Impédance acoustique.

Décrire le caractere longitudinal de I'onde sonore.
Discuter la validité du modéle de 1’onde plane en
relation avec le phénomeéne de diffraction.
Utiliser le principe de superposition des ondes
planes progressives harmoniques.

Etablir et utiliser I’'impédance acoustique définie
comme le rapport de la surpression sur le debit
volumique ou comme le rapport de la surpression
sur la vitesse.

Onde sonore sphérique harmonique divergente.

Commenter I'expression de la surpression générée
par une sphere pulsante : atténuation géométrique,
structure locale.




6.3. Interfaces entre deux milieux

6. 3.1. Cas des ondes sonores

Réflexion, transmission d’une onde sonore sur une | Expliciter des conditions aux limites a une
interface plane entre deux fluides : coefficients de | interface.

réflexion et de transmission en amplitude des Etablir les expressions des coefficients de
vitesses, des surpressions et des puissances transmission et de réflexion en amplitude de
sonores. surpression, en amplitude de vitesse ou en

puissance dans le cas d’une onde plane
progressivesous incidence normale.
Relier I’adaptation des impédances au transfert
maximum de puissance.

Prévisions pour la semaine prochaine : ondes électromagnétiques, cinétique chimique




