Appendice 2 : outils mathématiques lere année

Notions et contenus

Capacités exigibles

4. Géomeétrie

Vecteurs et systeme de coordonnées.

Exprimer les coordonnées d’un vecteur dans
une base orthonormée d’'un espace de
dimension inférieure ou égale a 3.

Utiliser les systemes de coordonnées
cartésiennes, cylindriques et sphériques.

Longueurs, aires et volumes classiques.

Connaitre les expressions du périmétre d’un
cercle, de l'aire d’'un disque, de l'aire d’'une
sphére, du volume d’une boule, du volume

d’un cylindre.




Longueurs, surfaces et volumes

Les vecteurs sont notés en caractéres gras
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Deéplacement colinéaire a uy
dl =dy uy ou dl =dy

Dans le plan polaire :
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Déplacement colinéaire a uy
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Périmétre du cercle de rayon R :
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Déplacement colinéaire a ugy
dl =rd0 u, ou dl = rdo
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Déplacement colinéaire a ug : dp

dl = pd6 up ou dl = pdd Déplacement colinéaire a u :
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En coordonnées sphériques :
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Déplacement colinéaire a ug : o
dl = rd0 ug ou dl = rdo Deplacement colineaire a uy :

dl = rsin6d¢ ug ou dl = rsin6dd



Périmetre du cercle de rayon rsin® :
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SURFACES : L? les surfaces sont orientées par leur normale
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Surface colinéaire a u,
dS = dxdy u, ou dS = dxdy

Dans le plan polaire :
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Surface élémentaire
dS = rdrd®




En coordonnées cylindriques :

Surface colineaire a u, :
dS = pd6dz u, ou dS = pdbdz

Surface colinéaire a ug :
dS =dpdz ug ou dS = dpdz

En coordonnées sphériques :
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Surface colinéaire a u, :
dS = r’sin6dod¢ u, ou dS = r’sinédode
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Surface latérale d’un cylindre de rayon R et de
hauteur h

S= deedz _ RJ‘?@L%Z — 27Rh

Surface colinéaire a u, :
dS = pd6dp u, ou dS = pdodp

Surface d’une sphére de rayon R
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VOLUMES : L®

En coordonnées cartésiennes :
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X Volume élémentaire :
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En coordonnées sphériques : Volume d’une sphére de rayon R
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