








Soit 𝐸 ሬሬሬ⃗ (M,t) = Eo𝑒x .exp[i(ωt- 𝑘ሬ⃗  .𝑂𝑀)ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ] la représentaƟon complexe du champ électrique en un point M de la 
peau. Dans ceƩe expression, i2 = −1, Eo et ω sont des constantes réelles strictement posiƟves et 𝑘ሬ⃗ = k 𝑒z  est 
le vecteur d'onde complexe, avec k une constante complexe.  
 
Q24.  Préciser la direcƟon de propagaƟon et la polarisaƟon de l’onde.  

Exprimer k2 en foncƟon de µo, , c, γ et de la longueur d'onde dans le vide λ = ଶగ

ఠ
 .  

En déduire, en jusƟfiant, l’expression de k qui convient.  
Faire apparaître une longueur caractérisƟque δ d'évoluƟon de l'amplitude de 𝐸ሬ⃗ .  
Quel nom donne-t-on à δ ?  

 
Q25. Expliquer si ce modèle semble conforme à la pénétraƟon différenciée des rayonnements illustrée en 
figure 9.  

 
ParƟe chimie   

 
Les applicaƟons numériques seront réalisées avec les valeurs approchées suivantes : 

 ln 10 ≈ 2,3 
 ோ்

ி
ln 10 = 0,06 𝑉 à 298 K 

PotenƟels standard d’oxydo-réducƟon à 𝑝𝐻 = 0 et à 298 K : 
 𝑍𝑛(௔௤)

ଶା /𝑍𝑛(௦) 𝐻(௔௤)
ା /𝐻ଶ(௚) 𝐹𝑒(௔௤)

ଶା /𝐹𝑒(௦) 𝑂ଶ(௚)/𝐻ଶ𝑂(௟) 

𝐸° /𝑉 −0,76 0 − 0,44 1,23 
Quelques constantes thermodynamiques d’équilibre en soluƟon aqueuse à 298 K : 
Les constantes sont exprimées sous la forme 𝑝𝐾 = −𝑙𝑜𝑔ଵ଴ 𝐾. 

 Produit de solubilité de 𝑍𝑛(𝑂𝐻)ଶ(௦) : 𝑝𝐾௦ = 17 
 Produit ionique de l’eau : 𝑝𝐾௘ = 14 
 L’acide sulfurique H2SO4 est un diacide dont les deux acidités sont considérées comme fortes, il s’ionise donc 

deux fois totalement en soluƟon aqueuse.  
 Produit de solubilité de 𝑃𝑏𝑆𝑂ସ(௦) : 𝐾௦ = 1,6. 10ି଼ 

 

I - Phénomène de corrosion  
Lorsqu’une gouƩe d’eau stagne à la surface d’un métal, noté M, on observe qu’un phénomène de corrosion se 
développe principalement au centre de la gouƩe (figure 4).  

 

Le métal est oxydé au centre en ions Mn+. Les électrons libérés circulent dans le métal. Ils sont récupérés par le 
dioxygène, plus concentré en périphérie, qui se réduit.  

Q26. Quels sont les porteurs de charge qui assurent le rebouclage du courant électrique dans la gouƩe ? Pourquoi le 
phénomène de corrosion est-il plus prononcé en milieu marin que dans les terres ?  
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