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© On notera E, I'ensemble des matrices carrées d*ordre 2, 4 coefficients dans B,
A est un élément donné de E.
On définit une application f de E dans E par: 51 MeE, alors fiM)=AM-MA.
On posera Ker f={MsE/f{M}=0! 0 est la matrice nulle de E,
Im f={f{M)/ MeE},
Premiére partie
I/ Comparer ff M et ff M+1). [ est la matrice unité de E, done I='[ :} ? ]

2f Montrer que A<Ker f, puis que :Wne M*, A" e Ker {
3/ fest-elle injective?
fest-elle lindaire?  si oui, on le prouve.
Seconde partie
Dans cette partic, on pose .ﬁ"—[ ; : }
1/ Montrer que Ker £=(A, 1), ¢'est 4 dire I'ensemble des combinaisons lindaires de A et I
—2a —3a-5b
2 2a
3 L'aplication f est-clle surjective?
4/ Reésoudre dans E |"équation ci-dessous;
HvE=A

W On pose U—[

2! Montrer que Imf={

]f a,b varient dans|l.

01

0.0 ] Caleuler §U) puis résoudre I"équation:

wf27]

@ Onse place dans %, muni de sa base canonique B=(e,, e3).
a et b étant deux réels , on note f,,, Pendomorphisme de [22, dont la matrice |
b-4a 2a
Ja ba |
1/ Montrer que f, pest bijectif ssi bib-5a)e 0.
Dans le cas contraire on déterminera précisément, ker f.p et fm 5. -

S !

telativement 4 B est: M{a,b]=[

| 24
af Caleuler U2, V2 UV, V1.
b/ Exprimer M{a.b) comme combinaison lindaire de U et V.
¢/ En déduire (M{a,b))"_ lorsque n est un entier naturel non nul.

@ Un se place dans un espace vectoricl réel E. ( qui selon notre cofirs est done du type 27)
5i pest un endomorphisme de E on dit que ¢’est un pmjcctmr’pnﬁ
Soit donc p un projecteur distinct de @ et de Id.
On posera g=ld-p.
1/ Montrer gue ¢ est un projecteur,
2/ Montrer que: vus B alors veniile Ker n



3/ Montrer que Vve Im p,alors v est invariant par p.
4/ Caleuler pt+q, peg, qop.
5/ Montrer que Ker p=Im q et ker g=Im p
6/ On pose F=aptbq.
Déterminer a et b pour que :
f soit involutif?
f soit un projecteur?

@ aest un réel. n est un entier naturel supérieur ou égal 4 3.
Un note A la matrice carrée d’ordre n, ci-dessous.

a?  (a+tl)® .. .. (atn-1)°
(a+1y (a+2)y .. .. (a+tn)?
A:
_{ﬂ+t’!:-1]2 {aJ:n}z (a+2l1.1~2)2 _

Déterminer le rang de cetie matrice.



