
1. PARIS GSM 900
Ce projet doit être présenté comme la réponse à un appel d'offre émanant d'un opérateur désirant déployer un réseau de téléphonie mobile sur le quartier de l'Etoile à Paris (données "P5"). Cet opérateur dispose d'une licence GSM à 900 MHz sur 8 MHz de bande. 

Les données fournies sont les suivantes:

- un MNT à 5 m qui inclue la hauteur des bâtiments,

- une carte de la zone à couvrir,

- un fichier donnant le type de sursol
Les exigences fixées sont:

- une couverture radioélectrique de qualité (au moins 95 %) qui satisfasse les services suivants:


Indoor Deep pour Paris intra-muros,


Indoor Light pour la banlieue,


Incar pour les routes,


Outdoor pour les bois.

- un bon écoulement du trafic (moins de 2 % d'échec) qui est estimé pour cette année à:


20 Erlangs / km2 dans Paris intra-muros,


10 Erlangs / km2 ailleurs (banlieue, routes, bois, ...).

- un plan de fréquences respectant les contraintes de la norme pour les interférences:


C/I supérieur à 9 dB en co-canal,


C/I supérieur à -40 dB entre canaux adjacents.

- un coût de déploiement optimisé sachant que:


le coût d'infrastructure par site est de l'ordre de 27500 euros


le coût d'équipement est de l'ordre de 30500 euros par TRX

En outre, on rappelle la contrainte de ne pas s'installer sur les monuments historiques, et celle de ne pas avoir des antennes dépassant 5 m au dessus des toits (ce qui situe le centre rayonnement à environ 3 m au dessus des toits). 

Le nombre maximal de TRX par cellule (ou secteur) est quatre, et sur Paris la trisectorisation des sites est systématique.

1)
La première partie de votre rapport devra bien préciser et justifier:

- les seuils de couvertures choisis pour les différentes qualités de service,

- la taille du motif utilisé ainsi que le plan de fréquence associé,

- les paramètres associés à chaque type de sursol,

- le modèle de propagation utilisé,

- les types d'antennes choisis et les diagrammes associés,

- les différents bilans de liaison mis en jeu (la PIRE maximale d'une BTS étant de 200 W)

2)
Dans une deuxième partie, vous pourrez présenter les résultats de votre ingénierie:

- carte(s) de couverture montrant en particulier les différents niveaux de service qui étaient à satisfaire, et que la couverture est bien maîtrisée au dessus de l'eau afin d'éviter des résurgences de champs plus loin (pas toujours prédites par les logiciels mais constituant bien un problème réel); 

- résultats quantitatifs concernant les taux de couverture;

- carte(s) des cellules montrant le plan de fréquence et les éventuelles zones d'interférences subsistant);

- résultats quantitatifs concernant le calcul d'interférences;

- résultats quantitatifs concernant l'écoulement du trafic;

- coût global hors réseau fixe.

3)
Enfin, vous pourrez étudier la paramétrisation de la gestion des handovers dans différents cas de trajets du mobile.
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