Exercicel
1. On pose, pour tout x(x) = € — x. La fonction h est dérivable siit, et, pour tout X,

h'(x)= € — 1. Tableau de variations de h :

X —00 0 + o0
h' () - 0 ¥

S

On en déduit que, pour tout k(x)>1> 0.

Il s'ensuit que, pour tout x* > X.
2. Lafonction g est dérivable si&", et, pour toutx =0, g'(x) = & - x.

Or, pour tout x,e* > x, donc, pour touk OR", g'(x)> 0. La fonction g est donc strictement
croissante suR". De plusg(0)= € = 1, il s’ensuit que, pour towt OR*, g(x)=>1.
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Ainsi, pour toutx JR", g(x)= 0, soit €* 2%.

X

On en déduit que, pour tout>0, e—zg.
X

. X Lo . L €
3. Or lim — =+, donc, par un théoreme de comparaison, on entdgfaklilim — = +oo .

Xt D X -+ Y

Exercice 2

A. Pour tout x réelg(x)=(x+1)e™* - 1.

1. Pourtout x réelg'(x)=—(x+1)e* + e* =— xe&".

2. Les variations de g sont résumées dans |eatalSigvant :

X —00 0 + o0

g'(x)

+ 0 -

3. g(0) =0, au vu du tableau de variations, pout x, g(x) < 0(égalité si et ssi x = 0).
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B. Pour tout x réelf (x) =(x*+x)e™ =X—X+§. C est la courbe représentative de f.
e

1. Pour tout x réeff '(x) = —(x*+x)e* + (2x+1)€* = £ X+ x+ 1)&*.

1= \/E et bl+f.

2. Pour tout x réel-x* +x +1=—(x-a)(x— b), ol a=—

Les variations de f sont résumées dans le tablasart :

f'(x) -
f(b)

RN / Iy

f(a)=-0,438 et f(bx 0,84.
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lim X — lim %_O(Ilmltes du cours), dondlm f(x)

X—+00 eX X—+00

I|m (x +X) = I|m X =400 et lim e =+o0, donc lim f(x) = +o0.

X——00

3. a) Une équation de la tangente T au pointdiabe 0 est : y = X.
b) Pour tout xf(x) —x =(x*+x)e™ - x = x((x+1)e* - 1)= xg(X.
c) Pourtout x >0, f(x) — x <0, T est stricterhan-dessus de C.
Pour tout x < 0, f(x) —x > 0, T est strictementdassous de C.

Exercice3

1. Pour tout x > 0f (x) =€* -|—1 :
X

a. Pourtoutx >0, g(X)= X & — 1, g'(X)=2x& + X & = x& (% 2.

X 0 + 0
9'(x) 0 +
+ 00
9 (9 - —
1

lim e = +o0 et lim x* =400 donc I|m g(x)—+oo

X—+00 X—+00

b. La fonction g est continue et strlctement @aige sufR™ ; au vu du tableau de variations
et d’aprés le corollaire du théoreme des valeuesnimediaires, il existe une unique valeur a
sur R* solution de g(x) =0

De plusg(0,703)~ — 0,001 et g(0,704)~ 0,00 doncO0,703< a< 0,704

C.

X 0 a + 00

9(x) - 0 +

2. a. lim e =40 et lim 1:0, donc lim f(X) =+4o00.

X—+00 X—+00 X X—-+00

ime* =€ =1et lim 1—-l—oo donc lim f(x) = +oc.

x—0 x—0" X x—0"
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b. Pour tout x > 0f '(x) =€* —iz: X ex2 1 g(zx)l
X X X
c. On en déduit le tableau de variations :
X 0 a + o0
f'(x) - 0 +
+00 +00

f (X) \
f(a

d. avérifieg(a)= 0, soita’é — 1= (, d'oti & :iz

a
De Ié\f(a):ea-l—l:i-l——l: m
a & a
e. Ona:
0,703< a< 0,704 1,4ZOE< 1,423
a

2’016<a_12< 2,025 3,436 m 3,448 damcabien:3,48 m 3,4



