Exercicel
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Au bout d'un an, il y aura 287 jeunes et 437 adulte
0,125 0,52 287, 265,6
0,625 0,62 437, 453,1

Au bout de deux ans, il y aura 265 jeunes et 4b#es.

c. Montrons par récurrence que, pour touty, = A" xU .
A%xU,=1xU,=U,, la propriété est vraie pour n = 0.
Si, pour n quelconqué), = A" xU g, alorsU,, ;= AxU,=AxA"xU ,=A""'xU .

Donc la propriété est héréditaire.
Par le principe de récurrence, elle est vraie pauitrn.
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2. a. Q:[ 5 , det Q = 50, donc Q est inversible@t* :i[ }:[
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On peut aussi vérifier qu@ x 0.1 _O’Oj:[ 1 j
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Ona:
QxDxQ‘lzi[ 7 3]><[_0'25 (}x[ 5 — T
50|-5 5 0 1 |5 7

_i[ 7 3]X[— 1,25 O,7T_i[ 6,25 ZG’f—A

50(—-5 5 5 7 50( 31,25 31,2

b. Montrons par récurrence que, pour touQr D" x Q ' = A",
QOxD’°xQ'=Qx Q= I= A° la propriété est vraie pour n = 0.

Si, pour n quelconquedx D" x Q' = A", alors

ATI=A"XA =Q xD "xQ xQxDxQ '=QxD™xDxQ =Qx D" X Q -

Donc la propriété est héréditaire.
Par le principe de récurrence, elle est vraie pawirn.

c. La matrice D est diagonale, donc

D" (-0, 25} .
0 1
3. Pour tout n,
AN _ 7 3>< (-0,25) " 0,1 —0,0 B 7 g 0,k ¢ 0,28) — 0,08 { 0,2%
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0,3+ 0,7« ( 0,25) 0,42 0,42 ( 0,25
0,5- 0,5¢< ( 0,25) 0,7 @x(-0,25



a. Pour tout n,
n
a,

]:Un:A”xUO:

0,3+ 0,7 (- 0,25) 0,42 0,42 0,25])X[ 2}
0,5-0,5¢ 0,25) 0,4 0,8« 0,25%)] (500
_ [270- 70« ¢ 0,25)

- 4504 50« € 0, 25)]

|—0,25 < 1, donclim(—0, 25)" = @, d'oulim j, =270 et lima, = 450.

b. A terme, le nombre des jeunes va tendre véieRcelui des adultes vers 450.
Exercice 2

Soit la marche aléatoire pour laquelle on pasdegue étape du sommet A au sommet B
avec une probabilité 0,8 et du sommet B au somnaste& une probabilité 0,4.

Soit X, =(x, Yy, la matrice ligne état de la marche aléatoire dohies probabilités
d'arrivée respectives en A et B apres n étapes.

0,2 O,
1. La matrice T de transition associée a la maabb&toire esEO 40 j

2. Montrons, a l'aide d'un arbre, que, pour toup, =X T .

A
<
/ B
}A B
Ainsi :
Xn1=0,2X,+ 0,4y,
yn+1 O 8X + O 6yn

Soit X,,,, =X T, et pour tout nX, =X T".
3. Sile départalieuen A, =(1 0) etX,=XT"=(0,3344 0,6658.
La probabilité d'étre en A apres 4 étapes est @,334



