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Programmation d’un PIC par Flowcode

1 Présentation

Ce TP permet d'aborder la programmation d'un microcontrdleur de type PIC! par
I'intermédiaire d' un logicid dgorithmique.

Un microcontréleur est un microprocesseur smplifié auquel est associé dans le méme

boitier I’ensemble des périphériques tels que les mémoires RAM et ROM, les entrées sorties
et un timer. Certains disposent égadement de convertisseurs AN et NA.

La programmation d'un composant de ce type et générdement rédisfe soit en
assembleur soit dans un langage plus évolué te que le C. Dans tous les cas, le programme est
éabli a I'ade dun PC, il peut enslite &re smulé. Apres I'éaboration, le progranme et
transféré en hexadécimd par I'intermédiaire d'un céble vers le microcontrbleur en utilisant un
programmeateur.

Le produit sur lequed nous dlons travaller et conditué d'une cate d évauation

supportant le microcontréleur ains que des composants de test tels que des interrupteurs, des
LED et des aficheurs.
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Les softs sont composés d'un empilement qui permettent d’ éablir le programme sous la
forme agorithmique. Pour transférer vers le PIC, le programme et tout d’ abord converti en C
puis en assembleur. Aprés cda il e compilé en hexadécimd en un fichier de type *.hex
directement envoyé vers le composant.

L’intéré du programme Flowcode et sa smplification car il ne nécessite pas une &ude
détallée de la dructure du composant utilise. En effet, un programme rédigé en C ou en
assembleur impose une connaissance pafaite de I'architecture? du microcontrleur. Le

1 PIC : Programmable Integrated Circuit
2 Ladocumentation technique du PIC est constituée de 184 pages en anglais.
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logicid Fowcode se charge de transcoder I'dgorithme que que soit le type de composant
utilise

Le composant avec leque nous travaillons est un microcontréleur classque de référence
PIC 16F84 A.

POIP, SOIC I et conditué de 18 broches dont 13
e ; IR | P correspondent a deux ports A et B.
Rl -=—m[] 2 1T =—m= RAD ' . .
RAATOCK] =[] 2 5 o 16 = OSC1ACLEIN Raj,pdons qu un po,rt mma de fare trmSta
MM—dt 55 15— osccor  UNE donnée binaire exprimée par 0 ou 1. Le port A et
'“'ﬁ—"E : & e g"—'v‘sg compose de 5 bits RA0/4 et le port B de 8 bits RBO/7.
A e<fs 8% CRET Chacune de ces 13 «pattes» peut ére configurée
RER2 ~—eef] 5 110+ R8s S0it en entrée soit en sortie.
RE3 =[] o 100 == R4

Letravall qui vous est demandeé est composé de deux parties :

L’andlyse d’' un programme rédigeé avec Flowcode
La conception d’ un programme sous Flowcode.

2 Présentation succincte de Flowcode

La documentation technique du logicied permet daborder trés rapidement son
utilisation. Néanmoins, quelques déments peuvent résumer son fonctionnement.

A la bare de menu classque de Windows est goutée cing icones qui permettent de
smuler le programme.

55'_ Fichier Edition Affichage Macro Esécuter Fengtre  Aide

D@+ 2R(&| 2> me2(s]

Ma'rche| Pa:Jse |A‘rrét | Pas a Pas

La barre de menu vertica regroupe a gauche les 10 fonctions basiques de création de
I’dgorithme. A droite les icones correspondent aux composants périphériques au PIC tds que
les afficheurs, Led et interrupteurs.

Icones des
composants
annexes : LED,
inter. Afficheurs

Icbnes des fonctions
algorithmiques
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"j-_"' Progrietésde Micdne Entrée

B2 Propriétés de Ficdne Sortie

Eﬁl'j Proprigtés de Picdne Pause

<= Propristés de Picéine Décision

& Propriétés de IMicéne Paoint de jonction

":3 Proprigtés de Ficdne Boucle

[[I.] Fropriétés de IMicine Macro

E%:' Fropriétés de licdne Calculs

B proprictés de Ficdne Interruption

Propriétés de Ficdne Code

|| sera demandé d’ étudier les programmes étape par étape et de
rédiger un compte rendu.

3 Traval dandyse

Exercice TD_0OL.fcf

Dans le répertoire Travaux dirigés ouvrir le fichier TD Olfcf. Le schéma suivant
représente I'agorithme rédisé sous Flowcode. Ce programme est borné par les deux blocs
DEBUT et FIN, il fait appe adeux fonctions SORTIE.

Allumer une LED {AD)

Effacer Port A
0-=PORT A

Allumer la Led A
1-=PORT A

Avec la souris pointer le curseur sur la premiere fonction SORTIE puis activer le
curseur droit et vaider laligne Propriété Lafenétre suivante S ouvre :

Propniétés : Sortie

SORTIE : effacer port A :

Mom & afficher : |[HiEES g

Vaiable / valur: [ o | Par cette fonction, les cinq bits du port
- D | A sont misazero. (valeur = 0)
S Comme les broches du port A sont
o reiées a cng LED(S), ces cing LED(S
10 LAFIgQUE: | Ll il , .
o correspondantes sont éteintes.
L 7 55 85 q 0
o i 5 o i
_?l ,TI Annuler
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Propriétés : Sortie

Maom & afficher :

Allurner la Led A0

j Variables... l

Patt: [PORT & [~

Mariable / valeur : |1

Sortie vers

= Bit unique : Ii;| vl

" Port complat

I Masque 7 %5 5 4 3o
T (T U T et T T e

]

Annuler |

ﬂ

SORTIE : Allumer lesLEDsA :

Leport A aici pour vaeur 1.

Cete vadeur et décimde. Mas comme
1100= 0012, seul la LED repérée Ao va
sdlumer.

S la vdeur de A é&at 40, les LED(9
seraient alumées en correspondances avec la
valeur binaire suivante : 01007).

Anayser et éudier lesinformations proposées dans |’ aide Flowcode.

3.1 Travall

Pour tester le fonctionnement du programme, activer I'icdne MARCHE, les LEDs de

I' écran doivent s dlumer.

Aprés cela, actionner I'icone STOP. Puis reprendre I’ exécution en mode Pas a Pas.

3.2 Transfert verslePIC

Avec la souris vaider Exécuter puis trandert vers le PIC. S le lien avec la cate et
correct, le transfert doit ére validé et les quatre LEDs de la carte doivent s dlumer.

3.3 Variante de |'exercice précédent

La sortie qui permet d'dlumer la LED est remplacée par une Macro qui rédise la méme

fonction.

DEBUT

| E .

F I

4  EXxercice uivant

Sortie
0-=PORT A

Appel d'une Macro
Allumer LED{D)

@ x|

® _l

1]

Le but de cet exercice et de diser un programme qui dlume le LED AO uniguement
9 lavaiable TOTO a pour vaeur 1 en base 10. Cette variable TOTO et issue de la lecture au
clavier de!’interrupteur AO, cet interrupteur est Smulé par latouche 0 du pavé numérique.

L’ dgorithme est représenté par |e schéma suivant.
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4.1 Travail
En utilisant la documentation FLOWCODE :
Reproduire cet agorithme sous Flowcode.
Créer lavariable TOTO.
Asocier les blocs interrupteurs e LED, véifier les connexions et les
propriétés de ces deux composants en respect de I’ énoncée.
Asxociez a linterrupteur le davier numéique du PC avec les fonctions
SWITCH.

Véifier lasmulation avec le mode Pas a PAS
Transférer verslacarte et vérifier le fonctionnement

Sortie
0-=FPORT A
Entrée

TOTO <-PORT B

Condition
5 TOTO=17
' Ol
Mon
Appel d'une Macro
Allumer LEDIO)
iy
FI

4.2 Ajout d actions

Retourner a I'écran vers Howcode. 1l et maintenant demandé d gouter une fonction
temporisation pour que :

LaLed reste allumée uniquement pendant 1 seconde.

Reprendre la documentation Fowcode concernant I'icone temporisation et composez
enduite I’dgorithme.

Smuler a I'écran. S la dmulation fonctionne correctement, transférer le programme
versle PIC et tester sur lacarte.
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5 Andysedun dgorithme

A droite du schéma, nous voyons les deux fonctions qui sont utilisés dans le programme
et qui permettert de véifier la smulaion: un bloc de 8 LED e un bloc de quatre boutons
poussoirs. (qui seront simulés sur le PC par lestouches 0 a 3 du clavier)

Litiliser les interrupteurs

DEEBUT -
EDs0 =

Boucle infinie . ..... »ﬂ

Tant que

Lire les entrées depuis P A
ENTREE /' INTER <. PORT A

Envoyer la valeur lue pou. .
SORTE /' |NTER-> PORT B

l

Boucla infinie

Fir

5.1 Travail n°1

En utilisant la documentation de Flowcode, il et demandé de rechercher et d éudier
chacun des 3 symbol es/fonctions utilisées dans ce programme.
A partir de cette andyse : que rédise ce programme ?

5.2 Travail n°2

Ouvrir le logicied Flowcode et condruire ce programme en utilisant les icones
correspondantes. Compléter ce programme en activant la propriété de chague icone.

5.3 Travail n°2

Activer la smulation de ce programme en rendant actif le bloc interrupteur par le
clavier du PC pour celail est indispensable d’ éudier la doc Flowcode.

5.4 Travail n°3

S lasmulation aaboutie, transférer le programme vers la carte.
S ce trandfert a abouti, vérifier directement sur la carte que le programme fonctionne en
activant les boutons poussoirs correspondant.
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5.5 Création d un programme
Il est demandé de créer I’ gorithme a partir des points suivants :
Initidisez le port B a0, pour éeindre toutes le LEDs du port B.
Par action sur le bouton poussoir AQ, laLED BO doit S dlumer.
Le bouton poussoir AO doit ére smulé par la touche [0] du davier numérique
de I’ ordinateur.
Par I'action sur le bouton poussoir Al, la LED doit séendre. (Smulé par la
touche 1 du clavier)
Uneaction sur Al s laLED est &einte n'apasd effet.
Uneaction sur AO s laLED et dlumée napas d effet.
Cesfonctions doivent ére répetitivesal’infinie.

Teder la dmuldion a I'écran. S cette Smulation fonctionne transférer le programme
verslacarte d évaudtion.
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Proposition de corrigé de I'exercice
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