Lecon N° 1 : Taux d’évolution et indices

En premier un peu de calcul :
Si nous cherchonsgf0 ;+oo tel que

x? = 0,25, nous trouvons une solution unique ¥ 825= 0,5.

1
Nous allons utiliser cette année une autre notatdnrl\/_ , nous écrirong = (025)2 =0,5

Cette notation s’explique aisément :
1

2
soit a= 0, nous avoné/a)? = a et bien@2)?=a2=4d = a.
1
De méme la racine cubiq% , a2 0, se notera3.

Définition
On appelletaux d’évolution moyen T; de n évolutions successives, le nombre rgegkTque
n évolutions a ce tauxyldonnera le méme résultat que I'évolution globairstatée.

Sur une grandeur y et n évolutions cela donge Q) :

™ Twm W Ml
Yo y Y2

\ Taux dadwtion T j

yi=Yo (1 + Tw) 5 V2= Ya(d + Tw) = Yo(1 + Tw)(1 + Tw) = yo(1 + Tu)?; etc.....
Yn = Yo(1 + Tw)"

Twm est un pourcentage = %= tw%0). (1 + Ty) est un coefficient multiplicateur.

Pour calculer W, nous allons utiliser un exposant fractionnairetat, Ty vérifie

1
équation :yo(1 + Tu)" =yo(1 + T)donc(1 + Ty)"=1+Tetdonc 1+ = @1+T)"

On dit aussi que le coefficient multiplicateur IT'g est la moyenne géométrique de tous les
coefficients multiplicateurs successifs 1L T+ T, ; ... etc...; L + Ty,
Un exemple s'impose
Soit un prix B, nous constatons sur 3 ans, une baisse de 10%mpeiisausse de 20% et enfin
une baisse de 10%. Déterminer le taux moyen d’éeolu
Nous avons en suivant les variations successives :
PP=R1-01)=09P;, =P +0,2) =1,2P= 1,2(0,9) B = 1,088 (remarque une
augmentation de 8%) puis enfig = P,(1 — 0,1) = 0,9P= 0,9(1,08)p=0,972R.
Sur les trois années, nous constatons une bads8é2 = 1 — 0,02&8lonc une baisse de 2,8%
au total .T =-0,028

1 1

Nous aurons 1 +\ = (1—0,028)5 = 1+Ty= (0,972)5 = 1+ Ty=0,9905 donc:
Twm ==0, 0095 Soit en terme claiyne baisse moyenne d’environ 0,95%



Les indices
Définition

L’indice de la grandeur Q par rapport agfla quantité de référence est I(——?Q— x100 .
R

Nous pouvons apprendre a utiliser les indicesles aomprendre dans un tableau :

Quantités Q Q. Q:
Valeurs 8 95 7,22
Indices 100 ? ?

Comment calculer les indices ? Il faut en premar tepérer la quantité de référents’agit
de la quantité qui recoit I'indice 100. Puis, omplague la formule donnée :
95 722

1= ?X100: 118,75 etd= x100= 90,25.
Quantités QR Qu Q2
Valeurs 8 95 7,22
Indices 100 118,75 90,25

Nous pouvons calculer les taux d’évolution :

VE-V, _Q1-Qr _95-8
Vi Qr

_1;,-100

T, = =0,1875 soit +18,75%mnais on peut aussi faire :

= 0,1875 soit 18,75%.

1

Q2 -Q1 _ 722-95_

Q 95
Ici aussi, nous pouvons faire : T—9=02151;+;8'75 =- 0,24 soit- 24%.

Attention au taux d'évolution entre,@t Q : T = - 0,24 soit- 24%.

Deux remarques importantes :

Entre @ et Q, le taux d »évolution est de > ¥ QZQ_ Qr ou ! 21_0%)00 =-0,0975= - 9,75%.
R

Et nous ne pouvons pas additionnee® T : 18,75 +€ 24%) =— 5,25%# - 9,75%.
* On ne peut additionner deux pourcentages de quanés différentes.
(T, est calculé par rapport a @ et T est calculé par rapport a Q)
* Au point de vue du langagentre I, et I, nous disons il y a une perte de 20,5 de
points d’indice, cela ne veut pas dire20,5% car en fait, le calcul montre une baisse
de 24%.
(Pour entrainement, calculer le taux moyen d’évwatusur les deux évolutions ci-dessus)
1
(Réponse : 1+ = (1-0,09792 ceci donnerdy = - 0,05 =— 5%)
(Vérification : 8(1 — 0,05) = 7,6 et 7,6(1 — 0,657,22

Enfin le lien entre le taux d’évolution et I'indicel = 1'—00— loul =1001+T).



TERMINALE STG FICHE TAUX D’EVOLUTION - INDICES

Exercice 1
Compléter le tableau suivant :

Taux d’évolution | Evolution entre y | Coefficient multiplicateur
deyay ety deyay
-5% baisse
0,04%
-40%
120%

Calculer le taux moyen d’évolution si on considérantenant que les 4 évolutions ci-dessus
sont des évolutions successives d’une méme quahtité
Quel est le taux global d’évolution réciproque ?

Exercice 2 — QCM
1) Si le taux d’évolution entre Q et Q' est une idintion de 60% alors I'indice de Q’ par
rapporta Q :

a)- 60 b) 40 € 6
2) Si l'indice de Q’ par rapport a Q est de 70 slertaux d’évolution est :
a)—30% b) —=70% c) 30%
3) Si Q = @ alors I'indice de @par rapport a ¢est :
a)0 b) 100 c)1l
4) Si l'indice de y par rapport ajyest de 150 alors le taux d’évolution est de :
a) 150% b) 1,5% ) 50%

Exercice 3(Extrait de BAC)

La Chine, les USA et la France sont parmi les jpales destinations de vacances dans le
Monde. Le graphique ci-dessous montre I'évolutien mbmbre de touristes étrangers en
millions venus dans ces trois pays entre 1998 @2.20
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1) On estime qu’en 2002, la Chine, les USA et EnEe avaient respectivement 1 300, 270 et
60 millions d’habitants. Pour 2002 et pour larfee, le rapport du nombre de touristes

étrangers au nombre d’habitantsazggézz 1,28. Calculer une valeur approchée de chacun

des rapports pour les USA et pour la Chine.t€@as rapports sont ils rangés dans le méme
ordre que le nombre des touristes ?

2) Le nombre de touristes étrangers arrivant emé&hia cessé d’augmenter entre 1998 et
2002. Cette croissance est-elle linéaire ? Ghamnée combien est-il arrivé en moyenne
de touristes supplémentaires entre 1998 et 2002

3) Pour les USA, on constate une forte baisse tllagrériode 2000 — 2002.

Montrer que le taux d’évolution moyen annuelasht cette période de deux ans-€8t3%.
Sachant que la baisse de 2000 a 2001 a éteirdieri0,6%, calculer le nombre de touristes
étrangers venus aux USA en 2001.

Calculer le taux d’évolution du nombre de tetas étrangers arrivés aux USA entre 1999
et 2000.

Calculer le nombre de touristes qui auraientadiver aux USA en 2002 si le taux
précédemment calculé s’était maintenu duramtdieux périodes 2000 — 2001 et 2001 —
2002 ?



Correction

Exercice 1
Taux d’évolution | Evolution entre y| Coefficient multiplicateut
deyay ety deyay
- 5% Baisse 1-0,058,95
0,04% Hausse 1+ 0,0004 =1,0004
- 40% Baisse 1-0,4-0,6
120% Hausse 1+1,2=272

Les coefficients multiplicateurs sont de la forme T ou 1 — T selon gu’il y a augmentation

ou diminution (T exprimé en décimal, exemple 409{]%% =0,4)

Pour le dernier exemple, nous voyons que la qéaatiplus que doublée en effet, 100%
d’augmentation correspond a une quantité qui do{@le Q(1 + 1) = 2Q) et pour +120%, la

quantité est multiplié par 2,2.

Exemple : Soit une marchandise qui colte 20 €jqlus années apres, elle vaut 44€.

442_020=1,2 soit 120% d’augmentation ; 44 = 20(1 + 1,20€2,2).

Formules importantes :

Formule pour les augmentations Q' =Q(1 + T) (Siona+1t%, T :;R)

Formule pour les diminutions Q' = Q(1 —T) (avec de méme, si 6nt%, :ﬁ)

Le taux d’évolution global est pour une quantité x
x(1 - 0,05)(1 + 0,0004)(1 — 0,4)(1 + 1,2) = x(0(25)004)(0,6)(2,2) = 1,2545016 soit
T =+ 0,2545016 (soit 25,45016%)
Tw doit vérifier 'équation :
1
1+ Ty = (1+025450164 - 1+ Ty=1,0583 donc § = 0,0583 soit+ 5,83%.
Pour calculer le taux d’évolution réciproque, ndesons considérer que nous sommes passés
d’'une quantité x a une quantité 1,2545016x dorioerse le taux sera :
_ VE-V, _x-1254501& _ x(1-1254501¢ _ -0,2545016_
TV,  1254501&  12545016& 12545016
Soit environ une baisse globale d’envir@f,3%.

T -0,2029

Exercice 2
1) Nous avons Q' =(1-0,6)Q =0,4Q do%e: 04.1= %xloo= 0,4x100=40.

ou directement T = 100(1 + T) = 100(1 — 0,&)0=
Réponse b) exacte

2T :L—lz 7—0—1: 0,7 — 1 = 0,3 soitune baisse de 30%
10C 10C

Réponse a) exacte



3) Si Q = Q, alors ka1 = Q2 4100=100car 22 =1.
Ql Ql
Réponse b) exacte

4) lyzy1 = 150 OF Jo1 = 72 x100= 150 donc¥2 = 1,5 = y, = 1,5y = (1 + 0,5)y.
Y1 Y1
Ce qui veut dire que ¥ subit une augmentation de 50%.
Réponse c) exacte

Exercice 3

1) Pour la France, le rapport du nombre de towigtenombre d’habitants es%z 1,28.
Pour la Chine, le rapport du nombre de towsisie nombre d’habitants esf%z 0,02

Pour les USA, le rapport du nombre de touriateeaombre d’habitants est;%i): 0,16

Pour le nombre de touristes nous avons 36189 dt 76,7 et pour les rapports, 0,02 ; 0,16
et 1,28 ; les rapports sont classés dans leent&dre mais cela aurait pu étre autrement car
dans ces rapports, la quantité de référeneertdre d’habitants du pays est variable !

2) Etude pour la Chine, calculons 'augmentatiomdmbre de touristes d’année en année :
De 1998 & 1999, nous avons 27 — 251 8.
De 1999 a 2000, nous avons 31,2 — 2742
Dés maintenant, nous pouvons dire ueroissance n'a pas été linéairen effet, dans
une croissance linéaire (Voir les suitgs; & W, +r, r resteconstani
Cela continue les années suivantes car :
De 2000 a 2001, nous avons 33,2 — 31+2.=
De 2001 & 2002, nous avons 36,8 — 33t3,6.
Nous pouvons donner ces résultats en pouraentaggst-a-dire en taux d’évolution :

De 1998 a 1999, F %120,076 soit enviror-7,6%.

312-27

De 1999 a 2000,,E = 0,156 soit enviror-15,6%.

332-312

De 2000 a 2001 3E = 0,064 soit enviror6,4%.

368-332

De 2001 a 2002 4F = 0,108 soit enviror10,8%.

Nous pouvons calculer le taux moyepentre 1999 et 2002 :

Le taux global eStM'z 0,466 soit 46,6%.

1
Nous aurons 1 +y= (1+0,466)4 soit Ty=1,100 -1 Ty = 0,100 soit +10%

3) Etude pour les USA :
Calculons le taux d’évolution moyen pour leaéas 2000 a 2002 :
Le taux d’évolution entre 2000 et 2002 est :



_ 419-509 _
509

T - 0,177 (Baisse de 17,7%)

1
Le taux moyen sur ces deux années est :y1 * L+ T)2 ou plus simplement écrit :

1+Ty=+1+T doncTy=+1-0177-1=-0,093 done-9,3% environ.

La baisse de 2000 a 2001 a été d’environ 1@6%e le nombre de touristes venus aux
USA en 2001 a été de :

50,9 (1 -0,106) = 50,9 (0,894%5,5Q

Le nombre de touristes a donc baissé a 45,50 mitia

Entre 1999 et 2000, le taux d’évolution addé

M= 0,049 soiune hausse de 4,9%
485
Si ce taux s’était maintenu, en 2002, nousaardd avoir :
50,9(1 + 0,049)(1 + 0,049) = 50,9(1,04856,0 millions de touristes.
o J A

pour 2001 puis 2002



